Spis tresSci

Czesé 1. PODSTAWY MATERIALOZNAWSTWA

1. Budowa materii . ............ .. ... .. .. ... ..
1.1. Fizykochemiczne podstawy budowy materiatéw . ... ....... ... .. ...
1.2. Krystaliczna budowa materii . . ... ........ .. ...
Pytania i zadania .. ... ... .. ...

2. Badanie wlasno$ci mechanicznych materiatow

oraz badania technologiczne . ........... ... ... ... ... ... ... . ...
2.1. Proba rozciggania i Sciskania ... ... ... Lo
2.2. Proby zginania i skrgcania . ... ... .. ...
2.3.Préba udarnoSci . ...
2.4. Podstawy badan zmegczeniowych .. ..... ... ... ...
2.5. Proby twardoSci Brinella, Rockwella i Vickersa . .. .................
2.6. Badania technologiczne .. ... ... ... ... ... ... .. e

2.6.2. Badania wlasnoSci plastycznych .. ......... ... ... ... ... ...

2.6.3. Badanie wlasnodci odlewniczych . ........ .. ... ... .. .. ...

2.6.4. Wykrywanie wad materiatlowych .. ........... ... ... ... ...
Pytania i zadania .. ... ... ... ...

3. Materialy . . . .. ... ...
3.1. Podstawy metalurgii . . ... ... ... ..
3.1 Metalurgia stali ... ...
3.1.2. Metalurgia metali niezelaznych .. ........................
3.1.3. Metalurgia proszkOw . . . ... ... ...

3.2. Metale 1 ich StOPY . . o oot
3.2.1. Stopy zelazo-wegiel . ... ... ... ...
3.2.2. MiedZ i stopy miedzi . ... ...
3.2.3. Aluminium i Jeg0 StOPY .« . v v v e e e e e e
3.2.4. Inne materialy metalowe . . ... ... ... .. ... ...
325. Korozjametali . ...... ... .. .. ...
Pytania i zadania . ... ... ... .. ...



3.3. Obrébka cieplna metali .. ........ ... .. ... ...
3.3.1. Rodzaje obrébki cieplnej .. ......... ... .. o
3.3.2. Piece do pelnej obrébki cieplnej ... ... ..o oL

3.4. Obrobka cieplno-chemiczna .. ... ... ... ... ... ...

Pytania i zadania . . ... ... ...

3.5. TWOrzywa SZLUCZNE . . . . . vttt e

3.6. Materialy ceramiczne . . . ... ... ... ...

3.7 Kompozyty . .o

3.8. Nowoczesne (supertwarde) materialy narzgdziowe . .................

39.Drewno . ...

3.10. Szkto i materialy szklane . .......... ... . ... ... ... ...

3AL.GUMA ..o

3A2.KIeje .o

3.13. Farby, lakiery i emalie . .......... ... . ... ... ... .

3.14. Materialy uszczelniajace i izolacyjne ... ......... .. ... ... ... ...

3.15. Materialy i wyroby spiekane . ........... ... . ... .. ...

Pytania i zadania .. ... ... ... . ...

Czes¢ II. WYTWARZANIE CZESCI MASZYN

4. Pomiary wielkosci geometrycznych . .. .......... ... . ... ... .......
4.1. Dokladno$¢ czesci maszyn i jako$¢ powierzchni ... ................
4.2. Tolerancje i pasowania wymiaréw liniowych i katowych ... ...........
4.3. Pomiary gEOMELryCZNe . .. .. .. ..ot vtiti
4.4. Warunki techniczne wykonywania pomiaréw . . ... ................
4.5. Pomiary za pomocg wzorcéw dlugosciikata . ........ ... .. .......
4.6. Pomiary wymiaréw zewngtrznych, wewnetrznych, posrednich i mieszanych . .
4.7. Pomiary Katow . . . ..
4.8. Podstawy pomiaréw kot zebatych .. ...... ... ... .. ... ...
4.9. Pomiary chropowato$ci powierzchni . . ......... ... ... ... .......
4.10. Pomiary odchylek ksztaltu i polozenia .. .......... .. ... .. .. ...
4.11. Skomputeryzowane uktady pomiarowe .. ............. ... . ... ...
4.12. Pomiary na wspélrzgdnosciowych maszynach pomiarowych ... ........
Pytania i zadania .. ..... ... ... ...

5. Techniki wytwarzania . ................ ... ... ... ... ..........
5.1. Klasyfikacja technik wytwarzania . ............................
5.2. Obrébka skrawaniem r¢czna i r¢Czno-maszynowa . . . . . ... ... ........

5.2.1. Ustalanie i mocowanie czg$ci obrabianych .. .................
5.2.2. Geometria ostrzy narzedzi skrawajacych . ............. ... ...
5.3. Toczenie i WYtACZANIC . . . o oot v v e vt e e e e e
S4.Frezowanie . ... ... ...
5.5. Struganie i dlutowanie . ... ... ... ... ..
5.6. Wiercenie, rozwiercanie i poglgbianie .. ........................
5.7. Przeciaganie i przepychanie . .............. ... .. ... ...
5.8. Szlifowanie . .. ...
Pytania i zadania . .. ... ... .. ... ...
5.9. Obrébka na obrabiarkach sterowanych numerycznie . ................
5.9.1. Podstawowe pojecia i idea sterowania numerycznego . . ..........
5.9.2. Uklady sterowania NUMETrYCZNEZO . . . . . v v v v v v e e



5.9.3. Rodzaje obrabiarek sterowanych numerycznie i ich wyposazenie . . . . . . 309
5.9.4. Podstawy programowania obrabiarek sterowanych

NUMETYCZNIC  « o o v v v et e e e e e e e e e e e e e e e 319
5.9.5. Roboty przemystowe i manipulatory . ...................... 324
5.9.6. Wprowadzenie do systemow automatycznego programowania
obrobKi . .. ... 327
5.9.7. Elastyczne systemy wytwarzania . ... ..................... 329
Pytania i zadania . ....... ... ... .. .. ... 331
5.10. Obrébki wykafczajace . . .. ... . ... 332
5.10.1. Docieranie . .. ... .. ... ... 332
5.10.2. Gladzanie otworéw (honowanie) . ....................... 334
5.10.3. Dogladzanie oscylacyjne (superfinish) . ................... 335
5.10.4. Obrébka strumieniowo-$CIerna . . ... ... ... ... oo, . 336
5.10.5. Wygtadzanie w pojemnikach ... ....... ... ... ... ... ... . 337
5.10.6. Nagniatanie powierzchni . ............................ 339
5.10.7. Polerowanie . ... ... ... 341
5.10.8. Powloki ochronne . ........... ... .. ... .. .. . ... 342
Pytania i zadania . . ... ... ... .. ... 344
5.11. Obrébki erozyjne . . ... ... 345
5.11.1. Obrébka elektroerozyjna iskrowa i impulsowa . .............. 345
5.11.2. Obrébka elektrochemiczna .. .......... ... ... ... ... ... . 349
5.11.3. Obrébka ultradZzwickowa ... ........ ... ... ... .. ....... 351
5.11.4. Obrébka wigzkg elektronéw . ... ... ... ... ......... 352
5.11.5. Obrébka laserowa . .. ... ... .. 353
5.11.6. Obrébka plazmowa . .. ....... ... . ... 355
Pytania i zadania . .. ... ... ... . ... ... 356
5.12. Obrébka plastyczna . . . . .. ... 357
5.12.1. Podstawy procesu obrobki plastycznej .. .................. 357
5.12.2. Rodzaje plastycznego ksztaltowania materiatéw metalowych ... .. 358
5.12.3. Kucie i urzadzenia kuznicze ................ ... ....... 366
Pytania i zadania . .. ... ... .. ... ... 374
503, 0dlewnictWwo . ... 374
5.13.1. Charakterystyka procesu odlewania . ..................... 374
5.13.2. Specjalne metody odlewania .. ............ ... ... ....... 377
5.13.3. Wykanczanie odlewOw . .. ... ... ... .. 381
Pytania i zadania . .. ... ... ... .. ... 381
5.14. Ksztaltowanie cze$ci metodg metalurgii proszkéw . ... ......... . ... 381
Pytania i zadania . .. ... ... ... ... .. 385
5.15. Spajanie materiatéw — spawanie, zgrzewanie, lutowanie . ............. 385
Pytania i zadania . .. ... ... ... .. ... 394
5.16. Procesy produkcyjne maszyn i urzadzed . .............. . .. ... .. 394
5.17. Dokumentacja konstrukcyjna i technologiczna .. .................. 397
5.18. Typowe procesy technologiczne — zasady tworzenia proceséw
technologicznych . .. ... ... . . .. ... 400
Pytania i zadania . .. ... ... ... .. ... 407
5.19. Przetworstwo tworzyw sztucznych .. ..... ... ... . . L ... 408
Pytania i zadania . .. ... ... .. .. ... 413



Czes$¢ III. MONTAZ

6. Wilasciwosci produktu . . ... ... ..
7. Organizacja MONAZU . . . v ot v vttt et e e e e
8. Urzadzenia montazowe . . . .. ... . ...ttt
9. Przebieg mONtazu . .. .. ... ... e

10. Kontrola i ksztaltowanie jakoSci wyrobow . . ...... .. ... .. . L L L.
Pytania i zadania . ... ... ... .. . ... .

Czeséé IV. SYSTEMY CAD/CAM/CAE

11. Podstawy wysoko zaawansowanych komputerowych systeméw
projektowania, wytwarzania i obliczefl inzynierskich .. .................
Pytania i zadania ... ... ... ... . ...

Cze¢é¢ V. NOWE TECHNOLOGIE

12. Obrdbka z duzymi predkoSciami i posuwami skrawania wspomagana
komputerowymi systemami CAM . ... ........ ... . ... ..

13. Technologie niekonwencjonalne . ............... ... ... ... .......

14. Obrébki hybrydowe . . .. .. ... ... e

15. Mikro- i nanotechnologia . .. ... ... ... .. ... . .. . ..

16. Technologia kosmiczna . . . ... ... ... ...
Pytania i zadania . ... ... ... ... ...





